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Ink jet printer for producing photographic prints has controller for applying digital 
mask to a printed image to prevent printing on first belt, drier, paper alignment 
station, and laminating station 
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Abstract 



Printer has rear side printer (26) between supply roller (12) and measurement roller (18). Paper deflector (27) is between 
second measurement roller and first transport belt (30). Controller (54) applies digital mask representing paper width to 
prevent printing on first belt. Second paper deflector (27'), between first and second transport belt (31) with device for 
feeding or looping paper. The printer has a rear side printer (26) between a supply roller (12) and a measurement roller 
(18), a paper deflector (27) between a second measurement roller and a first transport belt (30), a colour Inkjet print 
head (36) above a first vacuum belt, and a paper edge detection sensor (46). A controller (54) applies a digital mask of 
paper width onto printed image to prevent printing on the first belt, and a second paper deflector (27') is provided 
between the first and a second transport belt (31) with a device for feeding or looping the paper. The printer has a drier 
(48), a paper alignment station (310), a laminating station(300), a transverse cutting station (340) and a cutter (350). 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder 

@ Tintenstrahldruckerfiirdie Herstellung von Fotoabziigen 

@ Ein Tintenstrahldrucker (10) fur die Herstellung von Fo- 
toabziigen umfafct mindestens eine Papiervorratsrolle 
(12) zur Aufnahme einer Rolle Druckpapier und eine For- 
derwalze (16) zum Aufnehmen einer von der mindestens 
einen Papiervorratsrolle kommenden Papierbahn (14). 
Eine in einem Abstand zur Forderwalze angeordnete 
Mefcwalze (18) definiert eine Planlage (21) der Papier- 
bahn, und ein Ruckseitendrucker (26) ist zum Bedrucken 
der Ruckseite der Papierbahn zwischen der Forderwalze 
und der Mefcwalze angeordnet. Ein erstes Forderband 
(30) nimmt die vom Vorrat kommende Papierbahn auf 
und transportiert sie durch den Drucker. Zwischen der 
MeGwalze und dem ersten Forderband ist eine Umlenk- 
vorrichtung (27) angeordnet, die eine erste Schleife der 
Papierbahn bildet. Uber dem ersten Forderband ist ein 
sich iiber die gesamte Druckbreite erstreckender Farb-Tin- 
tenstrahldruckkopf (36) zum Drucken eines Bildes auf die 
' Papierbahn angeordnet. Ein vor dem Tintenstrahldruck- 
J kopf angeordneter Sensor (46) erfafct die Rander der auf 
dem ersten Forderband aufliegenden Papierbahn. Eine 
auf den Sensor ansprechende Steuerung (54) erzeugt 
eine die Breite der Papierbahn reprasentierende digitals 
Maske und legt diese an ein gerade gedrucktes digitales 
Bild an, wodurch das Uberdrucken auf das erste Forder- 
band seitlich der Rander der Papierbahn verhindert wird. 
Dem ersten Forderband nachgeschaltet ist ein zweites 
Forderband (31), das die Papierbahn vom ersten Forder- 
band ubernimmt. Zwischen dem ersten und dem ... 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf cinen Tintcnstrahldruckcr 
fiir die Herstellung von Fotoabzugen, insbesondere auf ei- 
nen Tintenstrahldrucker zum Drucken digitaler fotografi- 5 
scher Bilder, 

Digitale fotografische Bilder bieten bedeutende Vorteile 
gegeniiber herkdmmlichen fotografischen Bildern insofern, 
als sie mittels digitaler Computer- und Datenkommunikati- 
ons-Technologien manipuliert, gespeichert, wieder aufgeru- io 
fen und iibertragen werden konnen. Digitale fotografi sche 
Bilder konnen entweder durch Scannen auf herkommlichem 
fotografischem Film aufgezeichneter fotografischer Bilder 
oder direkt von digitalen Kameras, die mit Festkorper-Bild- 
sensoren arbeiten, erzeugt werden. Heute erzeugt man Pa- 15 
picrabzugc digitaler fotografischer Farbbilder mittels Thcr- 
modruckern, elektrografischen Druckern, Scannern zum Be- 
lichten herkomrnlicher Silberhalogenid-Fotopapiere und 
Tintenstrahldruckern. 

Der groBte Teil der Amateurfotos wird heutzutage unter 20 
Verwendung optischer Drucker und fotografischen Papiers 
hergestellt. Man hat jedoch festgestellt, daB in der Amateur- 
fotografie die Herstellung von Abzugen von den Vorteilen 
der digitalen Bildverarbeitung profitieren wiirde, da die di- 
gitalen Bilder im Hinblick auf eine verbesserte Korrektur 25 
der Farbbalance und Belichtung digital verarbeitet werden 
konnen und man ihnen durch digitale Manipulation Text 
oder Spezialeffekte hinzufugen oder sie mit anderen Bildern 
kombinieren kann. Dabei werden die auf Silberhalogenid- 
film aufgenommenen Bilder zum Erzeugen digitaler Farb- 30 
bilder abgetastet, die digitalen Farbbilder zur Korrektur der 
Farbbalance und Belichtung verarbeitet, und anschlieBend 
werden die Bilder mit Hilfe eines digitalen Farbdruckers ge- 
druckt. Die einzigen derzeit auf dem Markt verfiigbaren di- 
gitalen Drucker zum Herstellen von Fotoabzugen in der 35 
Amateurfotografie arbeiten samtlich mit einem Abtastlicht- 
strahl, mit dem herkommliches Silberhalogenid-Fotopapier 
belichtet wird. Das Entwickeln des belichteten fotografi- 
schen Papiers erfolgt bei diesen digitalen Druckern immer 
noch auf dem Wege der chemischen NaBentwicklung. 40 
Handhabung und Entsorgung der fotografischen Entwick- 
lungschemikalien sind jedoch teuer und beanspruchen Platz, 
der ebenfalls zum Beispiel in Form von Mieten bezahlt wer- 
den muB. Es besteht daher ein Bedarf an einem digitalen 
Drucker zum Herstellen von Fotoabzugen, der die mit der 45 
chemischen NaBentwicklung von fotografischem Papier 
verbundenen Probleme und Koslen vermeidet. 

Unter den konkurrierenden Technologien, d. h. Thermo- 
druck, Elektrografie und Tintenstrahldruck ist der Einsatz 
des Thermodrucks durch die Druckgeschwindigkeit und die 50 
Materialkosten, die Elektrografie durch die Ausriistungsko- 
sten und Komplexitat cingeschrankt. Daraus crgibt sich, daB 
die Tintenstrahldrucktcchnik die beste Losung darstellt, um 
eine Verbesserung gegenuber dem Silberhalogeniddruck bei 
der digitalen Herstellung von Fotoabzugen in der Amateur- 55 
fotografie zu erreichen. 

Der Einsatz von Tintenstrahldruckern fiir die Herstellung 
von Papierabziigen von digitalen fotografischen Bildern ist 
bekannt. Bilder geringerer Auflosung werden auf Tisch-Tin- 
tenstrahlfarbdruckern mit einer Auflosung im Bereich von 60 
300 bis 1200 dpi hergestellt. Fiir die Herstellung groBforma- 
tiger Farbbilder setzt man Grafik- Tintenstrahldrucker ein; 
siehe zum Beispiel die veroffentlichte Europaische Patent- 
anmeldung EP 0710 561 A2 und die veroffentlichte PCT- 
Anmeldung WO 97/28003. Wcnn es auch wahrscheinlich 65 
scheint, daB sich der hochaufgclostc Farb-Tintcnstrahldruck 
zur bevorzugten Technik fiir die Herstellung von Fotoabzii- 
gen entwickeln wird, so ist der Einsatz der derzeit verfugba- 
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ren Tintenstrahldrucker doch durch ihre Durchsatzge- 
schwindigkeit stark begrenzt. Es besteht daher ein Bedarf an 
einem Tintenstrahldrucker zur Herstellung von Fotoabzugen 
mit hoher Auflosung und hohem Durchsatz. 

Ein Tintenstrahldrucker fiir die Herstellung von Fotoab- 
ziigen umfafit mindestens eine Papiervorratsrolle zur Auf- 
nahme einer Rolle Druckpapier und eine Forderwalze zum 
Aufnehmen einer von der mindestens einen Papiervorrats- 
rolle kommenden Papierbahn. Eine in einem Abstand zur 
Forderwalze angeordnete MeBwalze definiert eine Planlage 
der Papierbahn, und ein Ruckseitendrucker ist zum Bedruk- 
ken der Riickseite der Papierbahn zwischen der Forderwalze 
und der MeBwalze angeordnet. Ein erstes Forderband 
nimmt die vom Vorrat kommende Papierbahn auf und trans- 
portiert sie durch den Drucker. Zwischen der MeBwalze und 
dem ersten Forderband ist eine Urnlenkvorrichtung ange- 
ordnet, die eine erste Schleife der Papierbahn bildet. Uber 
dem ersten Forderband ist ein sich uber die gesamte Druck- 
breite erstreckender Farb-Tintenstrahldruckkopf zum Druk- 
ken eines Bildes auf die auf dem ersten Forderband auflie- 
gende Papierbahn angeordnet. Ein vor dem Tintenstrahl- 
druckkopf angeordneter Sensor erfaBt die Rander der auf 
dem ersten Forderband aufliegenden Papierbahn. Eine auf 
den Sensor ansprechende Steuerung erzeugt eine die Breite 
der Papierbahn reprasentierende digitale Maske und legt 
diese an ein gerade gedrucktes digi tales Bild an, wodurch 
das Uberdrucken auf das erste Forderband seitlich der Ran- 
der der Papierbahn verhindert wird. Dem ersten Forderband 
nachgeschaltet ist ein zweites Forderband, das die Papier- 
bahn vom ersten Forderband iibcrnimmt. Zwischen dem er- 
sten und dem zweiten Forderband ist eine zweite Urnlenk- 
vorrichtung vorgesehen, die eine zweite Schleife der Papier- 
bahn bildet, wobei die zweite Urnlenkvorrichtung eine Wei- 
che umfaBt, die zwischen einer gcschlossenen Stellung, in 
der die Bewegung des vorderen Randes der Papierbahn auf 
ihrem Weg zwischen dem ersten Forderband und dem zwei- 
ten Forderband unterstiitzt wird, und einer offenen Stellung 
bewegbar ist, in der die Urnlenkvorrichtung die Schleife 
ausbilden kann. Uber dem zweiten Papierbahn-Fbrderband 
ist ein Papiertrockner mit einer Warmluftquelle zum Trock- 
nen des Bildes auf der Papierbahn angeordnet. Nach dem 
zweiten Forderband ist eine Papierbahnausrichtstation vor- 
gesehen, die einen Sensor zum Erfassen der Vorlaufkante 
der Papierbahn aufweist. Eine Laminierstation umfaBt min- 
destens einen nach der Papierbahnausrichtstation angeord- 
neten aufgewickelten Laminiervorrat zum Laminieren bei- 
der Seiten der bedruckten Papierbahn sowie eine Quer- 
schneidestation mit Mitteln, die die Schneidestation wah- 
rend des Querschneidens als Reaktion auf ein Signal des 
Sensor entlang einer Blatttransportbahn bewegen. Zum Be- 
schneiden zweier uberstehender Laminierseitenrander eines 
in Querrichtung abgeschnittenen Blatts ist am Ende der 
Querschneidestation ein Schneidegerat vorgesehen. 

Der erfindungsgemaBe Tintenstrahldrucker bietet die fol- 
genden Vorteile: Ein eventueiles Schrumpfen des Druckpa- 
piers im Trockenabschnitt hat keinen EinfluB auf den Druck- 
bereich. Der Druckpapierabfall ist minimiert. Die Druckge- 
schwindigkeit entspricht den Bediirfnissen kommerzieller 
Fotolabors. Es konnen einwandfreie randlose Abzuge her- 
gestellt werden. Die Druckgeschwindigkeit entspricht den 
Bediirfnissen kommerzieller Fotolabors, und das gedruckte 
Bild kann in effektiver Weise durch Aufbringen einer Lami- 
nierung geschutzt werden. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand eines in der 
Zcichnung dargestellten Ausfuhrungsbeispiels naher crlau- 
tert. 

Es zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines erfindungsge- 
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maBen Tintenstrahldruckers zum Herstellen fotografischer 
Abzuge; 

Fig. 2 cine schematische Darstcllung einer alternativcn 
Ausfuhrungsform der Erfindung; 

Fig. 3 eine schematische Darstellung des im erfindungs- 5 
gemaBen Tintenstrahldrucker verwendeten Bildsensors; 

Fig. 4 eine perspektivische Ansicht einer im erfindungs- 
gemaBen Papiertrockner verwendeten Luftrakel; 

Fig. 5 eine schematische Querschnittsansicht eines Reini- 
gungskopfs mit einer Losungsmitteldiise und einer Luftduse io 
gemaB einer altemativen Ausfuhrungsform der Erfindung; 

Fig. 6 eine schematische perspektivische Ansicht des 
Bandtransports im Bereich des Druckkopfs gemaB einer al- 
temativen Ausfuhrungsform der Erfindung; 

Fig. 7 eine schematische Ansicht einer erfindungsgema- is 
Ben Laminicrstation; und 

Fig. 8 eine schematische Querschnittsansicht der in Fig. 7 
dargestellten Laminier station. 

In Fig. 1 weist ein allgemein mit 10 bezeichneter erfin- 
dungsgeinaBer Tintenstrahldrucker zum Drucken fotografi- 20 
schcr Bilder eine Papiervorratsrollc 12 zum Zufuhren einer 
Papierbahn 14 eines fotografischen Tintenstrahldruckpa- 
piers auf. Das fotografische Tintenstrahldruckpapier besteht 
zum Bei spiel aus 10 cm breitem weiBem Papier mit einem 
Gewicht von 200 bis 300 g/m 2 , das in bekannter Weise fur 25 
die Aufnahme von Tinte des Tintenstrahldruckers speziell 
oberflachenbehandelt ist. 

Ein in einem Abstand zu dem Paar Forderwalzen 16 ange- 
ordnetes Paar angetriebener MeBwalzen 18 definiert eine 
Planlage 21 der Papierbahn 14. Zwischen den Forderwalzen 30 
16 und den angetriebenen MeBwalzen 18 ist ein Riickseiten- 
drucker 26 zum Bedrucken der Ruckseite der Papierbahn 14 
mit Information vorgesehen. Der Ruckseitendrucker 26 
kann zum Bcispiel aus einem Einfarben-Tintenstrahldruck- 
kopf mit geringer Auflosung bestehen, der mit schnell track- 35 
nender Tinte arbeitet. Alternativ kann als Ruckseitendrucker 
26 auch ein Nadeldrucker vorgesehen werden. Der Rucksei- 
tendrucker 26 druckt bestimmte Informationen, wie Auf- 
trags- und Bildfeld-Nummer, auf die Ruckseite der Papier- 
bahn 14. 40 

Eine Umlenkvorrichtung 27 mit einem Bildsensor, zum 
Beispiel einem LED/Photodiodenpaar, das derart angeord- 
net ist, daB ein von der LED erzeugter Lichtstrahl unterbro- 
chen wird, wenn sich die Papierschleife im Bereich des Sen- 
sors befindet, ist nach dem zweiten Paar angetriebener MeB- 45 
walzen 18 angeordnet und transportiert das Tintenstrahl- 
druckpapier zu einem ersten Vakuum-Forderband 30. Am 
Anfang des Vakuum-Forderbandes 30 ist eine Andruck- 
walze 29 vorgesehen, die das Papier bei abgeschaltetem Va- 
kuum festhalt. Die Umlenkvorrichtung 27 bildet eine frei so 
hangende Papierschleife, deren unterer Rand zur Steuerung 
der GroBc der frei hangenden Schleife von dem Sensor in 
der Umlenkvorrichtung 27 erfaBt wird. Das Vakuum-For- 
derband 30 umfaBt eine unter dem Vakuumband 30 ange- 
ordnete erste Vakuum-Saugplatle 33. Das Vakuumband 30 55 
transportiert das Tintenstrahldruckpapier durch den Tinten- 
slrahldrucker 10 und unter einem iiber dem ersten Vakuum- 
Forderband 30 angeordneten, sich iiber die gesamte Breite 
erstreckenden Tintenstrahldruckkoppf 36 hoher Auflosung 
hindurch. Der sich iiber die gesamte Breite erstreckende 60 
Tintenstrahldruckkopf 36 druckt ein fotografisches Farbbild 
auf das Papier, wahrend dieses mittels des Vakuum-Forder- 
bandes 30 unter dem Druckkopf hindurch transportiert wird. 

Wie in Fig. 6 zu erkennen ist, ist das Vakuumband 30 mit 
Lochern 30' perforicrt und auf einem Paar Lager- und An- 65 
triebswalzen 100, 102 fur das Vakuumband gelagert. Ein 
Motor 104 treibt die Antriebswalze 102 fur das Vakuum- 
band und damit das Vakuumband 30 an. Die Lagerwalze 



100 ist in einer Halterung 106 urn ihre Achse 108 drehbar 
gelagert. Die Halterung 106 ist um eine Drehachse 110 in ei- 
ner Richtung senkrecht zur Walzenachse 108 drehbar, was 
der Steuerung der spurtreuen Laufrichtung des Bandes 30 
auf den Walzen 100 und 102 dient. Mit der Halterung 106 ist 
zum Beispiel iiber einen kugelgelagerten Fiihrungsschrau- 
benantrieb 114 ein Antriebsmotor 112 verbunden, mittels 
dessen die Halterung 106 leicht um die Achse 110 gedreht 
werden kann, um das Band 30 auf der Walze 100 nach rechts 
oder links zu bewegen. Ein Randsensor 116 fur das Vaku- 
umband, der zum Beispiel aus einem Paar LEDs/Fotosenso- 
ren bestehen kann, ist derart angeordnet, daB er den Rand 
118 des Bandes 30 erfaBt und eine Ruckmeldung an eine 
(weiter unten noch zu beschreibende) Steuerung liefert, die 
dann ihrerseits die Position des Bandes 30 auf den Walzen 
100 und 102 prazisc steuert. Der Sensor, die Steuerung und 
der Motor zusammen bilden eine Nachfuhr-Servoregelung 
fur das Band. 

Betrachtet man nochmals Fig. 1, so ist zu erkennen, daB 
iiber dem ersten Vakuumband 30 ein sich iiber die gesamte 
Breite erstreckender Farb-Tintenstrahldruckkopf 36 hoher 
Auflosung angeordnet ist, mittels dessen ein fotografisches 
Farbbild auf die Papierbahn 14 gedruckt werden kann, wah- 
rend diese vom Vakuumband 30 unter dem Druckkopf hin- 
durch transportiert wird. Bei dem sich iiber die gesamte 
Breite erstreckenden Tintenstrahldruckkopf 36 handelt es 
sich zum Beispiel um einen Druckkopf der in US-A- 
5,812,162 beschriebenen Art. Vorzugsweise ist der Druck- 
kopf ein wenig breiter als die Papierbahn 14 (z. B. 12 cm 
breit) und weist eine Druckaufldsung von 1200 dpi auf. Der 
bevorzugte Tintenstrahldruckkopf 36 umfaBt eine Vielzahl 
von Druckkopfelementen 38, 40, 42, 44, die jeweils mit 
Tinte einer anderen Farbe, zum Beispiel Cyan, Magenta, 
Gclb und Schwarz, versorgt werden. Der Tintenstrahldruck- 
kopf kann mit einer Transportgeschwindigkeit von 5 cm pro 
Sekunde oder etwa 1000 Kopien pro Stunde drucken. 

Vor dem Tintenstrahldruckkopf 36 ist ein Sensor 46, z. B. 
ein CCD-Bildsensor, angeordnet, der die Rander der Papier- 
bahn 14 erfaBt, wenn diese vom Vakuumband 30 unter dem 
Druckkopf 36 hindurchtransportiert wird. Der Sensor erfaBt 
eine Linie, die ebenso breit ist wie der Druckkopf 36 (d. h. 
etwas breiter als die Papierbahn 14), und weist eine Auflo- 
sung von z. B. 2700 Pixel auf. 

In Fig. 3 ist ein Beispiel einer geeigneten Bildsensoran- 
ordnung dargestellt. Der Sensor 46 weist ein Gehause 500, 
ein Objektiv 502 zum Fokussieren eines Bildes des Papiers 
und des Forderbandes auf ein Bildsensormodul 504 und eine 
Lichtquelle 506 zum Belichten des Papiers auf dem Fordcr- 
band auf. Ein geeignetes Bildsensormodul 504 ist zum Bei- 
spiel der von der Sony Corporation vertriebene Hneare 
CCD-Farbbildsensor ILX533K. Ein Beispiel einer derarti- 
gen Anordnung ist in der vcroffcntlichten PCT-Anmeldung 
96/38370 beschrieben. 

Auf der dem Tintenstrahldruckkopf 36 gegenuberliegen- 
den Seite des Forderbandes ist eine Reinigungsstation 57 
zum Reinigen des Vakuumbandes 30 von Papierstaub vor- 
gesehen. Wie in Fig. 5 im Detail zu erkennen ist, umfaBt die 
Reinigungsstation einen Reinigungskopf 800, der dieselbe 
Breite aufweist wie das Band 30. Der Reinigungskopf 800 
weist einen auBeren Kanal 802 auf, iiber den ein Druckluft- 
strom auf die Oberflachc des Vakuumbandes 30 gerichtct 
werden kann, sowie einen inneren Kanal 804, der den Luft- 
strorn zusammen mit vom Band entferntem Staub oder Ab- 
fallen aufnimmt und einem (nicht dargestellten) Filter zu- 
fuhrt. Eine genauere Beschreibung der Reinigungsstation ist 
in der dcutschen Parallclanmeldung 199 14 563.6 der An- 
melderin enthalten. 

Das erste Vakuumband 30 fuhrt die Papierbahn 14 einem 
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zweiten Vakuumband 31 mit einer zweiten, unter dem Vaku- 
umband 31 angeordneten Vakuum-Saugplatte 34 zu. Zwi- 
schcn dem ersten und dcm zweiten Fordcrband 30 und 31 ist 
eine zweite Umlenkvorrichtung 27' angeordnet. Die zweite 
Umlenkvorrichtung 27' weist eine Weiche 39' auf, die in die 5 
in Fig. 1 gestrichelt dargestellte Position, in der sie die Be- 
wegung des vorderen Randes des Papiers bei dessen erster 
Bewegung durch den Drucker unterstutzt, angehoben und in 
eine zweite Stellung abgesenkt werden kann, in der die Um- 
lenkvorrichtung 27' eine Schleife bilden kann. i° 

t)ber der zweiten Vakuum-Saugplatte 34 des Vakuuinban- 
des 31 ist ein Papiertrockner 48 mit einer Vielzahl von Luft- 
rakeln 50 angeordnet, die die frisch gedruckten Bilder trock- 
nen, bevor sie das Ende des Forderbandes erreichen. In Fig. 
4 ist zu erkennen, daB die Luftrakeln 50 ein Plenum 52 mit 15 
einem LufteinlaB 51 fur erwarmtc Druckluft, einer Luftaus- 
laBoffnung 53 und einer Trennwand 55 zum Ausgleichen 
des Luftdrucks entlang der LuftauslaBoffnung 53 aufweisen. 
Bei einer Papiertransportgeschwindigkeit von 5 cm/sek. und 
einer Stromungsgeschwindigkeit der zu den Luftrakeln stro- 20 
menden, auf hochstens 80°C erwarmten Luft von ctwa 
10 m/sek. konnen Kopien, die mit einer Tinte auf Wasserba- 
sis gedruckt wurden, in etwa 5 Sekunden getrocknet wer- 
den. Der Papiertrockner 48 ist daher etwa 25 cm lang. Die 
zweite Umlenkvorrichtung 27' dient dazu, das auf dem er- 25 
sten Vakuumband 30 aufliegende Papier von etwaigen Di- 
mensionsanderungen zu trennen, die beim Trocknen des Pa- 
piers im Trockner 48 auftreten konnen. 

Betrachtet man nochmals Fig. 1, so ist zu erkennen, daB 
cine Laminierstation 300 auf der oberen Seite der Papier- 30 
transportbahn einen aufgewickelten Laminiervorrat 320 mit 
einem Laminierband 322 und auf der unteren Seite der Pa- 
piertransportbahn einen aufgewickelten Laminiervorrat 320' 
mit einem Laminierband 322' aufweist. Die bciden Lami- 
nierbander haben dieselbe Breite wie die bedruckte Papier- 35 
bahn 14. Bei dem Laminiermaterial kann es sich um Butvar, 
etwa Polyvinylbutyal, handeln. Wie in Fig. 1 1 und 12 darge- 
stellt ist, ist das obere Laminierband 322 zu einer rotieren- 
den Laminicrwalze 324 gefuhrt, die aufwarts und abwarts 
bewegt werden kann, um den durch Federmittel in Richtung 40 
der unteren Laminierwalze 322' auf das Blatt ausgeubten 
Druck zu verandern. Der bevorzugte Druck liegt im Bereich 
von 0,351 bis 0,703 kp/cm 2 (5-10 lb/in 2 ). Eine Ausfuh- 
rungsform der Laminierstation ist in US-A-5,300,182 im 
einzelnen beschrieben. Das untere Laminierband 322' ist zu 45 
einer ortsfest gelagerten rotierenden Laminierwalze 324' ge- 
fuhrt. Beide Laminierwalzen 324 und 324' werden mittels 
bekannter (nicht dargestellter) Einrichtungen auf eine Tem- 
peratur von 100 bis 110°C aufgeheizt. Vor den beiden Lami- 
nierwalzen 324 und 324' ist eine Papierbahnausrichtstation 50 
310 mit einem Satz Papierbahnausrichtelementen 302 und 
einem Paar Forderwalzen 304 angeordnet. Zum Erfassen der 
Vorlaufkantc der Papierbahn und zum Steucrn der Trans- 
portgeschwindigkeit der Papierbahn durch die Laminiersta- 
tion ist auf der oberen Seite der Papiertransportbahn in der 55 
Nahe der Laminierwalze 324 ein Sensor 306, der zum Bei- 
spiel aus einem Paar LEDs/Fotosensoren bestehen kann, an- 
geordnet. 

Entsprechend der Fig. 7 und 8 weist eine Querschneide- 
station 340 einen Rahmen 343 und einen Elektromotor 344 60 
auf, der mittels eincs Antriebsricmcns 342 ein Drehmesscr 
345 zum Querschneiden des laminierten Blattes - wie durch 
den Pfeil B gezeigt - treibt. Ein weiterer Elektromotor 347' 
treibt liber ein nicht dargestelites Getriebe ein Ritzel 347, 
das die Antriebsbewegung auf cine Zahnstange 348 uber- 65 
tragt, so daB die Querschneidestation mit dcm Rahmen 343, 
Antriebsriemen 342 und Drehmesser 345 einschlieBlich der 
zu schneidenden laminierten Papierbahn entlang der Trans- 
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portbahn - wie durch Pfeil A gezeigt - bewegt wird. Das 
Drehmesser 345 trennt die Abziige von der laminierten Pa- 
pierbahn dadurch ab, das es einen schmalen Streifen von der 
Bahn abschneidet. Ein in der Querschneidestation vorgese- 
hener Schnittsensor 341, beispielsweise ein CCD-Sensor- 
typ, wie Sensor 46; erfaBt eine einmalige Schnittmarkie- 
rung, zumBeispiel einen auf der Bahn zwischen den Bildern 
angebrachten Strichcode, und erzeugt ein Signal, das zur 
Aktivierung des Drehmessers verwendet wird. Das Dreh- 
messer 345 entfemt einen Papierstreifen zwischen zwei auf- 
einanderfoigenden Abzugen, der die Schnittmarkierung ent- 
halt. Wahrend des Querschneidens bewegt sich die Schnei- 
destation 340 entlang der Transportbahn mit dergleichen 
Geschwindigkeit, mit der die Papierbahn durch die Lami- 
nierstation transportiert wird. Zur Herstellung eines recht- 
winkligen Schnitts (in bezug zu den Blattlangskanten) ist in- 
folgedessen ftir den Querschneidevorgang keine Bewe- 
gungsunterbrechung notig. Wahrend des Querschneidevor- 
gangs wird in der Nahe der Vorlaufkante der laminierten Pa- 
pierbahn diese in einem Papierhalter 346 gehalten. 

Der Schneidestation 340 nachgeschaltet ist ein Schneide- 
gerat 350 zum Beschneiden der Papierseiten. Das Schneide- 
gerat umfaBt ein Paar Drehmesser und 352 zum Beschnei- 
den der Seiten des laminierten Blatts. Beide Messer werden 
von einem Motor 354 iiber Zahnrader 353 und 353' angetrie- 
ben. 

Zur Steuerung des Betriebes des Druckers 10 sind die ver- 
schiedenen Komponenten des Druckers mit einer Steuer- 
elektronik 54 mit einem digitalen Prozessor, zum Beispiel 
einem Mikrocomputer, verbunden. Im folgcnden soli nun 
die von der Steuerelektronik 54 gesteuerte Arbeitsweise des 
Druckers 10 beschrieben werden. Die Steuerelektronik 
empfangt von einer Eingabeeinheit, zum Beispiel einer 
Filmscanstation oder einer (nicht dargestellten) digitalen 
Bildverarbeitungsstation, digitale Bilddaten, Druckdaten fur 
die Riickseite und Instruktionen zum Druckauftrag. Wah- 
rend des Druckvorgangs weist die Steuerelektronik 54 den 
Drucker an, dem Ruckseitendrucker 26 ein abgemessenes 
Stuck der Papierbahn 14 zuzufuhrcn und die Riickseiten- 
Druckdaten auf die Papierbahn 14 zu drucken, bevor das Pa- 
pier zum ersten Vakuumband 30 weitertransportiert wird. 

Die Papierbahn 14 mit dern darauf befindlichen Rucksei- 
tendruck wird dann zurn ersten Vakuumband 30 weitertrans- 
portiert. Beim Auflaufen der Bahn 14 auf das Vakuumband 
erfaBt der Sensor 46 den vorderen Rand und die Seiten der 
Papierbahn 14, Die Steuerelektronik verarbeitet das Bild der 
Papierbahn 14 und erzeugt eine dem vorderen Rand und den 
beiden Seiten der Papierbahn entsprechende Druckmaske 
fur das erste auf die Papierbahn 14 zu druckende Bild. Dann 
wird die Druckmaske an die digitalen Bilddaten angelegt, 
und die digitalen Bilddaten werden dem Tintenstrahldruck- 
kopf 36 durch die Steuerelektronik zugcfuhrt, so daB das 
Bild in exakter Ausrichtung mit dem vorderen Rand und den 
Seiten der Papierbahn gedruckt wird. Auf diese Weise wird 
ein ttberdrucken des Tintenstrahldruckkopfs 36 auf das Va- 
kuumband verhindert. Zwischen den einzelnen Bildern 
druckt der Druckkopf 36 eine einmalige Schnittmarkierung 
etwa in Form eines Strichcodes, die spater vom Drehmesser 
345 zum Abtrennen der Abziige verwendet wird. 

Wahrend des Druckens wird die Papierbahn 14 kontinu- 
ierlich am Tintenstrahldruckkopf 36 entlang transportiert. 
Um den Papierabfall zu minimieren, steuert die Steuerelek- 
tronik 54 den Abstand der aufeinanderfolgenden Bilder auf 
der Papierbahn derart, daB der Abstand zwischen ihnen ge- 
ringfugig klciner ist als die Breite des Drehmessers 345 der 
Schneidevorrichtung. Nach dem Druck wird die Papierbahn 
14 an das zweite Vakuumband 31 ubergeben und durch den 
Trockner 48 hindurchtransportiert, wo die Tinte getrocknet 
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wird. Wahrend der Bewegung des vorderen Randes der Pa- 
pierbahn 14 zum zweiten Vakuumband 31 befindet sich die 
Weiche 39' in ihrcr gcschlosscncn Stcllung und untcrstutzt 
den vorderen Papierrand. Sobald der vordere Rand der Pa- 
pierbahn vom Vakuumband erfaBt wurde, wird die Weiche 5 
geoffnet, und die Umienkvorrichlung 27' bildet eine 
Schleife des bedruckten Papiers aus. In der Papierbahnaus- 
richtstation 310 wird die Papierbahn durch die Elemente 
302 beziigiich der nachfolgenden Laminierwalzen 324 und 
324* zentriert. 10 

Sobald der Sensor 46 den Einlritt des Blatts fur den 
Druckvorgang erfaBt, werden die angetriebenen Laminier- 
walzen 324 und 324' von einer elektrischen Heizeinrichtung 
aufgeheizt; die Walzen drehen sich aber noch nicht fur den 
Laminiervorgang. Wenn der Sensor 306 den vorderen Rand 15 
der Papierbahn erfaBt, beginnen die Laminierwalzen 324 
und 324*, sich fur den konunuierlichen Laminiervorgang zu 
drehen. Am Schnittsensor 341 wird die Schnittmarkierung 
erfaBt, und das Drehmesser 345 der Querschneidestation 
wird aktiviert und trennt die Abziige ab. Zum Querschnei- 20 
den klemmt der Papicrhalter 346 die laminierte bedruckte 
Papierbahn in der Nahe der Vorlaufkante fest. Der Quer- 
schneidevorgang des Drehmessers 345 wird wahrend des 
Papiertransports von der Steuerung 54 entlang des vorderen 
Randes des auf der Papierbahn befmdlichen gedruckten Bil- 25 
des derart gesteuert, daB das Drehmesser 345 einen Streifen 
Papier zwischen zwei aufeinanderfolgenden Abziigen ent- 
fernt, der die Schnittmarkierung enthalt. Nach dem Schnei- 
devorgang kehrt das Drehmesser 345 in seine Ausgangsstel- 
lung zuriick, der Papierhalter 346 wird geoffnet, und die 30 
Querschneidestation fahrt in Richtung der Laminierwalzen 
zuriick. Der Schneidevorgang am hinteren Rand des Blatts 
erfolgt in derselben Weise. Die Langsrander der vorstehen- 
den Laminicrung werden im Schneidcgerat 350 entlang der 
Kanten der Papierbahn beschnitten. Auf diese Weise erhalt 35 
man nach dem Beschneiden der Rander einen perfekten 
randlosen, laminierten Abzug. Auch der Papierabfall wurde 
dadurch minimiert. AnschlieBend werden die Abziige mit- 
tels einer Forderwalzc 355 einem Sammelfach oder einer 
(nicht dargesteliten) Fertigbearbeitungsstation zugefuhrt, 40 
wo sie nach Kundenauftragen zusammengefuhrt und in ent- 
sprechende Umschiage eingelegt werden. 

Nach dem Druckdurchgang transportiert die Steuerelek- 
tronik 54 das Papier solange weiter, bis der letzte Abzug von 
der Bahn 14 abgetrennt und beschnitten wurde. Dann wird 45 
das Papier zuruckgezogen, bis der vordere Rand im Anlage- 
spalt der Andruckwalze 29 liegt. Auf diese Weise wird der 
Papierabfall zwischen den verschiedcnen Auftragen mini- 
miert. 

Unter Bezugnahme auf Fig, 2 soil nun eine alternative 50 
Ausfuhrungsform des erfindungsgemaBen Druckers be- 
schrieben werden. Um beziigiich der PapiergroBen flexibler 
zu scin, ist der Drucker gemaB Fig. 2 mit einer zweiten Pa- 
piervorratsrolle 12' zum Zufuhren einer gegenuber der Pa- 
pierbahn 14 schmaleren Papierbahn 14' (von z. B. 9 cm 55 
Breite) ausgestattet. Die unterschiedlich breiten Papierbah- 
nen 14 und 14' werden, gesteuert von der Steuerelektronik 
54, selektiv in Abhangigkeit von der nach den Druckauf- 
trags-Instruktionen gewiinschten KopiengroBe einem Paar 
MeB walzen 22 zugefuhrt. Die Steuerelektronik 54 stellt da- 60 
her ein Mittel zum Umschalten zwischen verschiedcnen Pa- 
piervorraten dar. Zum Zufuhren des von den Forderwalzen 
16 bzw. 16' abgemessenen Papiers zu den Forderwalzen 22 
sind Papierfuhrungen 56 und 56' vorgesehen. Bei dieser 
Ausfuhrungsform ist der Ruckseitendrucker 26 zwischen 65 
den McBwalzcn 22 und 18 angeordnet. Die Steuerelektronik 
54 arbeitet in der vorstehend beschriebenen Weise und er- 
zeugt aus dem vom Sensor 46 gelieferten Signal eine Druck- 
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maske, die mit den digitalen Bilddaten zusammengefuhrt 
wird, um ein Oberdrucken auf das Vakuumband zu vermei- 
den. Entsprechend der Breite der Papicrbahnen 14 sind auf 
der oberen und unteren Seite der Bahn in der Laminiersta- 
tion 300 zweite aufgewickelte Laminiervorrate 330, 330' 
mil Laminierbandern 332 und 332* angeordnet. Die Bereite 
der Laminierbander entspricht der der zusiitzlichen Papier- 
bahn 14'. Die unterschiedlich breiten Laminierbander 322, 
322' und 332, 332' werden je nach der in den Anweisungen 
zum Druckauftrag angegebenen gewiinschten AbzugsgroBe 
von den Forderwalzen 331 und 331', gesteuert durch die 
Steuerung 54, selektiv zugefuhrt. AuBerdem sind Laminier- 
bandfiihrungen 333 und 333' vorgesehen, die die Laminier- 
bander zu den Laminierwalzen 324 und 324' fuhren. 

Wie bereits beschrieben wurde, sind die Bandforderein- 
richtungen als Vakuumbander ausgebildet. Alternativ kon- 
nen jedoch in den Bereichen der Bahn unter dem Druckkopf 
und dem Trockner auch elektrostatische Forderbander ver- 
wendet werden. Ein Beispiel eines fur die Erfindung zweck- 
maBigen elektrostatischen Fbrderbandes ist in der veroffent- 
lichten Europaischen Anmeldung 0 887 196 A2 beschrie- 
ben. 

Teileliste 

10 Tintenstrahldrucker 
12, 12' Papiervorratsrolle 
14, 14' Papierbahn 
16, 16' Forderwalzen 
18 MeB walzen 

21 Planlage der Papierbahn 

22 MeBwalzen 

26 Ruckseitendrucker 

27 erste Umlenkvorrichtung 
27' zweite Umlenkvorrichtung 

30 erstes Vakuumband 

30' Offnungen im Vakuumband 

31 zweites Vakuumband 

33 Vakuum-Saugplatte 

34 Vakuum-Saugplatte 
36 Tintenstrahldruckkopf 
38 Druckkopfelement 
39' Weiche 

40 Druckkopfelement 
42 Druckkopfelement 
44 Druckkopfelement 
46 Bildsensor 
48 Papicrtrockner 

50 Luftrakel 

51 LufteinlaB 

52 Plenum 

53 LuftauslaBoffnung 

54 Steuerelektronik 

55 Trennwand 

56, 56' Papierfuhrung 

57 Reinigungsstation 

100 Lagerwalze fur Vakuumband 

102 Antriebswalze fur Vakuumband 

104 Antriebsmotor fur Vakuumband 

106 Halterung 

108 Drehachsc der Lagerwalze 

110 Drehachse der Halterung 

112 Antriebsmotor der Halterung 

114 kugelgelagerter Fiihrungsschraubenantrieb 

116 Randsensor fur Vakuumband 

118 Rand des Vakuumbandes 

300 Laminierstation 

302 Ausrichtelemente 
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304 Forderwalzen 
306 Sensor 

310 Papierbahnausrichtstation 

320, 320' erster aufgewickelter Laminiervorrat 

321, 321' Hilfsforderwalzen 

322, 322' Laminierband 

323, 323' Laminierbandfuhrung 

324, 324' Laminierwalzen 

330, 330' zweiter aufgewickelter Laminiervorrat 
331, 331* Hilfsforderwalzen 

332, 332* Laminierband 

333, 333' Laminierbandfuhrung 

340 Querschneidestation 

341 Schnittsensor 

342 Antriebsriemen 

343 Rahmcn 

344 Motor 

345 Drehmesser 

346 Papierhalter 

347 Ritzel 
347' Motor 

348 Zahnstange 

350 Schneidegerat 

351 Drehmesser 

352 Drehmesser 
353, 353* Zahnrader 

354 Motor 

355 Forderwalze 
500 Gehause 
502 Objektiv 

504 Bildsensormodul 
506 Lichtquelle 
800 Reinigungskopf 
802 auBerer Kanal 
804 innerer Kanal 

Patentanspriiche 



1 . Tintenstrahldrucker (10) fur die Herstellung von Fo- 
toabziigen, gekennzeichnet durch 40 

a) mindestens eine Papiervorratsrolle (12) zur 
Aufnahme einer Rolle einer Papierbahn; 

b) eine Forderwalze (16) zum Aufnehmen einer 
Papierbahn von mindestens einer Papiervorrats- 
rolle; 45 

c) eine in einem Abstand von der Forderwalze 
angeordnete MeBwalze (18), die eine Flachlage 
(21) fur die Papierbahn definiert; 

d) einen zwischen der Forderwalze und der MeB- 
walze angeordneten Ruckseitendrucker (26) zum 50 
Bedrucken der Ruckseiten der Blatter; 

e) ein erstes Forderband (30) zum Aufnehmen 
der Papierbahn vom Papiervorrat und Transportic- 
ren der Papierbahn durch den Drucker; 

f) eine zwischen der zweiten MeBwalze und dem 55 
ersten Forderband angeordnete erste Umlenkvor- 
richtung (27) zum Ausbilden einer ersten Schleife 
der Papierbahn; 

g) einen iiber dem ersten Vakuumband angeord- 
neten, sich iiber die gesamte Druckbreite erstrek- 60 
kenden Farb-Tintcnstrahldruckkopf (36) zum 
Drucken eines Bildes auf eine auf dem ersten For- 
derband aufliegende Papierbahn; 

h) einen vor dem Tintenstrahldruckkopf (36) an- 
geordneten Sensor (46) zum Erfassen der Rander 65 
der auf dem ersten Forderband aufliegcnden Pa- 
pierbahn; 

i) eine auf den Sensor ansprechende Steuerung 



20 



25 



30 



35 



(54) zum Erzeugen einer die Breite der Papier- 
bahn reprasentierenden digitalen Maske und zum 
Anlegcn der digitalen Maske an ein gcrade gc- 
drucktes Bild, wodurch ein Uberdrucken auf das 
erste Forderband seitlich der Rander der Papier- 
bahn verhindert wird; 

j) ein dem ersten Forderband nachgeschaltetes 
zweites Forderband (31) zum Ubernehmen der 
Papierbahn vom ersten Forderband; 
k) eine zwischen dem ersten und dem zweiten 
Forderband angeordnete zweite Umlenkvorrich- 
tung (27*) zum Ausbilden einer zweiten Schleife 
der Papierbahn, wobei die zweite Umlenkvorrich- 
tung eine Weiche umfaBt, die zwischen einer ge- 
schlossenen Stellung, in der die Bewegung des 
vorderen Randes der Papierbahn auf ihrcm Weg 
zwischen dem ersten Forderband und dem zwei- 
ten Forderband unterstutzt wird, und einer offenen 
Stellung bewegbar ist, in der die Umlenkvorrich- 
tung die Schleife ausbilden kann; 
1) einen iiber dem zweiten Forderband angeord- 
neten Papiertrockner (48) mit einer Quelle (50) 
zum Erzeugen eines Warmluftstroms zum Trock- 
nen des Bildes auf dem Papier; 
in) eine dem zweiten Forderband nachgeschaltete 
Papierbahntausrichtstation (310) mit einem Sen- 
sor (306) zum Erfassen der Vorlaufkante der Pa- 
pierbahn; 

n) eine der Papierbahnausrichtstation nachge- 
schaltete Laminierstation (300) mit mindestens ei- 
nem aufgewickelten Laminiervorrat zum Lami- 
nieren beider Seiten des bedruckten Blatts; 
o) eine Querschneidestation (340) mit Mitteln 
(344, 347, 348), die die Schneidestation wahrend 
des Querschneidens in Abhangigkeit von dem Si- 
gnal des Schnittsensors (341) entlang einer Pa- 
piertransportbahn bewegen; und 
p) ein am Ende der Querschneidestation angeord- 
netes Schneidegerat (350) zum Beschneiden bei- 
der Rander eines bereits in Querrichtung geschnit- 
tenen Blatts. 

2. Tintenstrahldrucker nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB mehrere Papiervorrate (12, 12') zur 
Aufnahme von Papier unterschiedlicher Breite und 
Mittel (54, 56, 56 1 ) zum Umschalten zwischen den ver- 
schiedenen Papiervorraten zum Wechseln der Breite 
der im Tintenstrahldrucker gerade gedruckten Abztige 
vorgesehen sind. 

3. Tintenstrahldrucker nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Ruckseitendrucker (26) einen 
Tintenstrahldruckkopf aufweist. 

4. Tintenstrahldrucker nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB ferner Mittel (36) zum Be- 
drucken der Bahn (14) mit Markierungen zur Steue- 
rung des Schneidevorgangs und der Auftragsbearbei- 
tung vorgesehen sind und daB die Querschneidestation 
einen Sensor (341) zum Erfassen der aufgedruckten 
Markierungen und zum Abtrennen der einzelnen Blat- 
ter in Abhangigkeit von der Kennung umfaBt. 

5. Tintenstrahldrucker nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Mittel zum Aufdruckcn der 
Markierungen der Farbtintenstrahldrucker ist. 

6. Tintenstrahldrucker nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB ferner Steuermittel (54) vorgesehen 
sind, die den vorderen Rand der Papierbahn zum ersten 
Vakuumband zuriicktransporticren, nachdem des letzte 
Bild eines Auftrags von der Bahn abgetrennt wurde. 

7. Tintenstrahldrucker nach Anspruch 1, dadurch ge- 
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kennzeichnet, daB der Sensor (46) ein CCD-Bildsensor 
ist. 

8. Tintenstrahldrucker nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das erste und das zweite Forderband 
(30, 31) aus Vakuumbandern mit jeweils einer Va- 5 
kuum-Saugplatte (33, 34) bestehen. 

9. Tintenstrahldrucker nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB ferner eine Andruckwalze (29) vor- 
gesehen ist, die die Papierbahn bei abgeschaltetem Va- 
kuum an dem ersten Vakuumband in Aniage halt. 10 

10. Tintenstrahldrucker nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Querschneidestation (340) durch 
Mittel (344, 347, 348) entlang der Blatttransportbahn 
vor- und zuriickbewegt werden kann. 

11. Tintenstrahldrucker nach Anspruch 1 und An- 15 
spruch 10, dadurch gekennzeichnet, daB die Laminier- 
station (300) folgende Elemente umfaBt: 

- Mindestens einen auf der oberen und der unte- 
ren Seite der Papiertransportbahn angeordneten 
aufgewickelten Laminiervorrat (320, 320'); 20 

- Laminierbandfuhrungen (323, 323') zum Fiih- 
ren unterschiedlich breiter Bahnen; und 

- ein Paar beheizter Laminierwalzen (324, 324'), 
zwischen denen die Papierbahn und die Laminier- 
bander gefuhrt werden, wobei eine der Walzen 25 
durch Federmittel an die andere angedriickt wird. 

12. Tintenstrahldrucker nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB femer auf der dem Tintenstrahl- 
druckkopf (36) gegenuberliegenden Seite des Vakuum- 
bandes eine Reinigungsstation (57) zum Rcinigen des 30 
Vakuumbandes von Papierstaub vorgesehen ist. 

13. Tintenstrahldrucker nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Luftstromquelle (50) aus einer 
Luftrakel mit eincm Plenum, einem LufteinlaB, einem 
LuftauslaB und einer im Plenum angeordneten Trenn- 35 
wand zum Ausgleichen des aus dem LuftauslaB austre- 
tenden Luftstroms besteht. 

14. Tintenstrahldrucker nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Vakuumband (30) eine Servore- 
gelung (54, 112) zur Steuerung der Laufrichtung des 40 
Bandes aufweist, wobei die Servoregelung einen Sen- 
sor (116) zum Erfassen des Bandrandes umfaBt. 
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